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1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

Pourquoi intégrer différents systèmes aquacoles ?

Espèce(s) nourrie(s)

Espèce(s) extractive(s)
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Le concept d’AMTI en quelques mots

“The solution to nutrification is not dilution... but 
extraction and conversion through 
diversification” (T. Chopin, 2004)

Imiter les flux de matière d’un écosystème
naturel en combinant l'élevage de diverses
espèces complémentaires appartenant à
différents maillons de la chaîne alimentaire.

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

http://www.francoismaret.ch
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Quelques exemples de projets en cours

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

EPURVAL 1 (2013-2015): 
Etude préliminaire
Quels systèmes pertinents sur le 
plan économique et 
environnemental ?

EPURVAL 2 (en cours): 
Conduite de pilotes sur 6 fermes 
existantes
- En mer, en lagune et à terre 
- Marin et saumâtre
- Poissons + algues + coquillages 
+ échinodermes 

Identification des bonnes pratiques
- En mer, en lagune et à terre
- Marin
- Poissons + algues + coquillages + 
échinodermes 

Caractériser les interactions des 
espèces de différents niveaux 
trophiques dans les AMTI 
- A terre et en lagunes
- Marin et eau douce
- Poissons + algues (micro et macro) 
+ coquillages + vers + échinodermes 

Ulva spp. (laitue de mer)
Codium tomentosum
Palmaria palmata (Dulse)
Porphyra dioica (Nori)
Porphyra purpurea (Nori)
Himanthalia elongata (Haricot de mer)

Ulva spp. (laitue de mer) 
Porphyra dioica (Nori)

Ulva spp. (laitue de mer)
Porphyra spp. (Nori)
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Quel rôle pour les algues dans un système intégré ?

Des algues purificatrices

Les algues consomment les éléments 
minéraux dissouts

Purification des eaux issues de l’élevage

Production d’O2 dissout

MAIS: absorption et accumulation d’éléments tels que métaux lourds et traitements 
vétérinaires (hormones, antibiotiques...)

La qualité des algues peut devenir incompatible avec le marché ciblé

Les algues se situent en fin de chaîne

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins
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Quel rôle pour les algues dans un système intégré ?

Des algues nourricières

X
L’algue est l’espèce « nourrie »

Constitue un aliment pour les animaux

Permet un recyclage de la matière

MAIS: absorption et accumulation d’éléments tels que métaux lourds et traitements 
vétérinaires (hormones, antibiotiques...)

Enrichissement 
du milieu

La qualité des algues peut devenir incompatible avec le marché ciblé

Les algues se situent en début de chaîne

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins
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Quel rôle pour les algues dans un système intégré ?

Une source de revenus complémentaire

• S’insérer dans de nouveaux marchés

• Sécuriser ses revenus

M. Carras, 2017: Les revenus générés par les algues permettent 

de lisser les aléas de la production en poisson (fluctuations du 

prix, mortalités importantes, incidents sur les installations…).

• Apporter de la valeur ajoutée à son/ses produit(s)

- Traçabilité

- Garantie qualité 

- Production « éco-responsable »

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins
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Contraintes techniques et environnementales

A terre Marais/Lagunes En mer

Contrôle des flux de matière

Contrôle paramètres environnementaux

Echelle de production

Sensibilité aux évènements climatiques

Impact environnemental

Prévision/gestion des risques

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

Nombre d’espèces potentielles

Espèces autorisées

Différentes selon le type de 
système
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- Maîtrise des cycles de vie des espèces

- Techniques de culture facilement transposables aux autres secteurs aquacoles ?

- En mer : Quelle réalité du transfert de matière ? Manque de méthodologie 

- Quels itinéraires techniques / Saisonnalité des productions

Algues : 4 à 6 mois 

Coquillages : huître = 3-4 ans ; moule = 12 à 18 mois ; Ormeaux = 2 à 5 ans

Poissons : Bar & dorade = 20 à 30 mois ; saumon = 24 mois ; Turbot = 18 à 30 mois

- Nécessité de compétences multiples chez les producteurs

- Dimensionnement / ratio entre les espèces ?

Selon la porte d’entrée

Selon le nombre de compartiments

Selon les espèces

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

Contraintes techniques et environnementales
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- Investissements de structure (nouveaux équipements):

• Systèmes de production (écloserie, supports de culture, modifications de l’existant …)

• Traitement et conditionnement du produit (séchoirs, broyeuses …)

- Coût de main d’œuvre

• Plus de personnel / plus de temps

• Qualifications diverses

- Accès aux aides financières et assurances

• Secteur peu connu

• Multiplication des risques

• Prévisibilité des risques

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

Contraintes économiques
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- Acceptabilité sociale des produits issus de l’AMTI

• Garantie de la qualité ?

• Coût ?

• Produit réellement « Eco-responsable » ?

- Gestion de l’espace maritime

• Occupation de concessions existantes

• Implantation de nouvelles concessions

• Autres activités environnantes

www.catalethique.org

- Compatibilité des réglementations spécifiques à chaque secteur

• Chaque secteur a sa propre réglementation

• Réglementation sur la culture des algues très spécifique

• Espèces autorisées adaptées à l’AMTI ?

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

Contraintes sociales, gouvernance et réglementation
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• Recherche fondamentale :

- Effets des paramètres environnementaux

- Saisonnalité / Distribution des espèces et populations

- Espèces associées (épiphytes, parasites, maladies …)

- Déterminisme génétique des traits d’intérêt

- Quelles interactions avec les espèces cultivées ?

• Recherche appliquée :

- Techniques de culture basées sur l’existant des autres secteurs (poches à huîtres ; lignes moules …)

- Compatibilité des cycles (saisonnalité des productions)

- Dimensionnement des productions (Ratios entre espèces)

- Caractériser les flux de matière 

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

Maîtrise des cycles de vie et des techniques de cultures
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- S’inspirer des outils et méthodes développés en Agro-écologie

- Modèles de l’AMTI à terre en développement

Ecopath with Ecosim (EwE)

- Quels indicateurs ?

Taux de croissance, Profils acides gras , isotopes 13C et 15N …

Paramètres environnementaux 

- Quels dispositifs d’acquisition de données sur les structures en mer ?

Problématique abordée pour la monoculture de macroalgues (= WP6 d’IDEALG)

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins

Développer une méthodologie de monitoring adaptée aux systèmes en mer
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Compétences des producteurs

- Tout dans une même structure ou mutualisation de différentes structures ?

- Développer les formations aquacoles vers du « multi secteurs » 

Cadre réglementaire

- Définir un cadre pour l’AMTI

- Identifier les points convergents et les incompatibilités entre les réglementations 
de chaque secteur

1. l’AMTI 2. Les enjeux 4. Les axes prioritaires de développement3. Les freins
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- La culture des algues est encore à ses début (particulièrement en Europe)

• Enjeu double pour l’AMTI : domestiquer les algues + trouver leur place dans la 

diversité des secteurs aquacoles Aquaculture durable

• AMTI = opportunité de nouvelles pistes de développement du secteur « algues »

- Les macroalgues dans l’AMTI en mer :

• Connections avec les autres compartiments (animaux) difficiles à caractériser 

• Peu probable que les algues puissent réduire significativement l’impact des autres 

productions

- Le cadre réglementaire de l’algoculture doit pouvoir s’adapter aux autres secteurs

CONCLUSION

- Les macroalgues dans l’AMTI à terre :

• Fort potentiel pour associer phyto-épuration et diversification des produits

• Pas adaptée à toutes les espèces d’algues (surtout les laminaires)

• Dimensionnement plus limité
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Merci de votre attention

Développer la culture de 
macroalgues dans des systèmes 
aquacoles intégrés en mer


